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REAKTORSKI ANALOGNI SIMULATOR
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Svi elementi masine izvedeni su kao posebne jedinice

koje se uklju¢uju u masinu preko konektora. Na taj nacin
ja zamena pojedinih elemenata, odriavanje masine i
popravka eventualnih kvarova veoma olaksana.

Pojedini specijalni elementi, kao 3to su ploca za reia-
vanje kinetickih jednacina nuklearnog reaktora i plola
za simulaciju servomehanizama, mogu se lako zameniii
elementima prilagodenim za reiavanje nekih drugih

oroblema.

Sprovedena je relejna zastita masine da ne dode do
>dtecenja pojedinih elemenata pri otkazu jednog od sta-
oilizatora napona napajanja.

Svaki orman ima posebno napajanje tako da se prema
obimu problema koji se resava, mogu uklju¢ivati samo
>ojedini delovi masine.

*ostavljanje koeficienata i pocetnih uslova vrii se opozi-
:ionom metodom, tako da su greske svedene na minimum.
svaki orman sadrii po jednu mernu plo¢u sa preciznim
nikroampermetrom i helikoidalnim potenciometrom sa

kalom koja omogucuje taénost merenja u granicama
0,1%.

ala je RR zavodima Ni$ koji su veé proizveli nekoliko analogni
ni proizvesti i RAS.
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sadrii: 50X1-HUM

poienciometara za postavijanje
koeficienata

ln:'eguclchlh ilt sabimih eleme-
nata sa po Zetiri ulaza | trl Izlaza

jednosmernih ralunskih pojala-
vata sa auiomaiskom kompenza
cijom pomeranja nule

precizna helikoidalna potencio-
metra sa 10 obrta

elemenat sa permanentno veza-
nim impedansama za reiavanje
kinetickih jednalina nuklearnih
reaktora u opsegu od 10 dekada

element specijaino podelen za
simulaciju | sintezu servomehani-
zama

servomnoiala

relejnl pojataval za zaustavijanje
ralunanja pri preoptereéenju bilc
kog od ratunskih pojatavata

centralnu komandnu plodu po

mo¢u koje se upravija ratunanjen
cele magine

servo pisa za kontinuaino bele
tenje relenja

stabilizatora 300 V; 300 mA

stabilizator — 150 V; 200 mA
1100 V;: 200 mA za ralunske na

pone 50X1-HUM
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dime se omogu-

ELEMENT ZA RESAVANJE KINETICKIH
JEDINICA NUKLEARNIH REAKTORA

Ova ploca sa permanentno vezanim raéunskim
elementima omoguéava da se sistem od sedam
simultanih diferencijalnih jednaéina koje opisuju
vremensko ponalanje reaktora reiava sa samo

dva racunska pojacavaca.

Plo¢a sadrzi sest kola za zakasnele neutrone sa

uranom 235 i 233 i plutonijumom 239.

Zahvaljuju¢i automatskom kolu za promenu raz
se simulirati u opsegu od 1 mW do 10 MW sa

njem novih pocetnih uslova.

cava resavanje nefnnearnin sistfema kao 1 generi-
ranje funkcija.
SM-F je izveden kao pozicioni servomehanizam
visoke tacnosti.

Staticka greska . . . . . ... . L. 0.5%0

Vreme odziva na »step« od 10 V

uz 6% preskoka . . . ... ... oo 50 ms
Propusni opseg (—3 dB) . . . . . . 80 rad sec
Fazni pomeraj (pri 20 rad sec) ispod . . . . 10

mogucnosicu postavljanja vrednosti za reaktore sa

mere vremenske varijacije snage reakiora mogu

podjednakom taénoicu i bez potrebe za uvode-

ELEMENT ZA SIMULACWU |
SINTEZU SERVOMEHANIZMA

Ovaj element sadrii osam lako promenljivih

-simulirati servomehanizmi do cetvriog reda i

ciednmni aa

R—C mreza pomocu kojih se mogu direktno

ontrolu reaktora i regulaciju industri-
a.

50X1-HUM

Parametri kao 3to su: priguienje, inercija, pojacanje, kompenzacije i dr. mogu se menjati u toku

samog procesa izracunavanja i na taj nacin se brzo i lako dolazi do optimalnih vrednosti.
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JEDNOSMERNI
RACUNSKI POJACAVAC RP-S

Raéunski pojacava¢ RP-S je osnov

linearne matemati¢ke operacije:

sabiranje i oduzimanje,
mnoienje proizvoljnom konstantom,
integriranje.

Automatskom korekcijom nule i brizljivom kon-
strukcijom, pomeranje nule i struja reietke sve-
deni su na minimum 3to omoguéava visoku

taénost i dugo vreme racunanja.

Impedanse ulazne i povratne grane pomocu
kojih se postavljaju ra¢unske operacije smestene
su u posebnu kutiju. Time je omoguceno njihovo

lako povezivanje i brza izmena.

Ukupno jednosmerno pojacanje ... .. 2-10%

Pomeranje nule svedeno na ulaz

ispod . . ... 40 nV/8 casova

Struja redetke ispod ... ... L. 410" A
CENTRALNA

KOMANDNA PLOCA

Komandnom plo¢om moie se upravijati masinom

sa jednog mesta. Pritiskom na dugme »POSTAV-

LJANJE« masina se dovodi u stanje koje omogu-

¢ava uvodenje pocetnih uslova.

Pritiskom na dugme »RACUNA« proces ratunanja pocinje, a dovodenjem masine u stanje »PAMTI«
moie se racunanje prekinuti u bilo kom trenutku da bi se uveli novi pocetni uslovi ili izme-

rile pojedine velic¢ine.

U slucaju preoptereéenja bilo kog elementa u masini ili kad vrednost bilo koje promenljive

veli¢cine prede unapred odredenu vrednost automatski nastupa stanje »PAMTIl«.

Pritiskom na duame »RACUNA« ukljucuje rn”,@ﬁ@%_ﬂg%’éijoj se traci kontinualno ispisuje redenje.
. TR EEEUR YT
n 1 (X C S iy LERRE L

Na komandnoj plodi se precizni “Yyu — vreme.

50X1-HUM

Za svako stanje masine postoji posebna svetlosna indikacija.

|
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- e AT NETORG
} Univerzalna elektronska analnana sadimis —oxeo
konstruisana je u Ing

»Boris Kidri¢« Vinca.

Masina omogucava proucavanje i reiavanje svih pojava koje se
mogu opisati diferencijalnim jednacinama. To se postize primenom
niza tipi¢nih racunskih elemenata kao $to su: potenciometri, racunski
pojacavacli, servomnoiadi, generatori funkcija i sli¢na elektronska i
elektromehanic¢ka kola. Svaki od njih obavlja odredenu matematichu
operaciju: sabiranje, mnozienje, integriranje i dr. Resavanje diferen-
cijalnih jednacina svodi se na uspostavljanje odgovarajuéih veza
izmedu pojedinih racunskih elemenata. Resenja se dobijaju u obliku
krivih na pisa¢u ili na oscilografu.

4

4

prefstavija vrio pogodno sredstvo za proulavanje
R A S najraznovrsnijih fizitkih procesa. lzmedu zakone

koji vaie za odnose napona i struja u kolima

elekironske inolomo maiine | zakona koji opisuju mehanitko kre-
lanje, fok felnosti i gesova, prencienje foplote, hemiske reakcije,

industriskih procesa itd., posioji poipuns analogije. Na faj natin
maiina prefstavija model sivamog procesa | pruis velike mogué-
nosti za brzo istraivanje u praveu postizanje njegovih najoplimal-
nijih kerakteristika,

pruia velike prednosti nad uobi¢ajenim metodama:
omogucava vrlo brzo reiavanje i onih problema

koji se drugim metodama ne mogu resiti ili za
Cije bi resenje bio potreban veoma dug rad velikog broja strucnjaka;
nelinearni problemi se na ovoj maiini redavaju podjednako lako
kao i linearni ito je za praksu od izvanrednog znacaja;
povisenje reda diferencijalnih jednacina ne oteava dobijanje reienja.
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Dokumentacija za RAS pt
maiina i mogu po poruc

Decrl;a;sified in Part - Sanitized Copy Approved for .Releasé 2012/01/17 : CIA-RDP80T00246A061200010001-0



